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	人民币（小写）：                          元
人民币（大写）：                          元

	虚线左侧为采购方填写
	虚线右侧为供货商填写


	名称
	参数

	智能健康实验箱
	一、医用多功能检查仪 

1. 控制系统： （1）运行内存：1GB； （2）存储空间：10GB； （3）屏幕尺寸：10.1 英寸，支持多点触摸操作，屏幕分辨率不少于 1280×800；（4）摄像头：内置高清摄像头； （5）主机蓝牙数据传输，4G、WIFI、有线以太网等网络互联方式，支持 GPS 定位；（6）操作系统：Android 7.0； （7）内置身份证识别：可离线读取身份证信息，包括头像、身份证号码、姓名、性别、出生、住址； （8）应用软件：移动随访包：具备健康档案管理、心电图检测、血压检测、血氧检测、血糖检测、体温检测、尿液检测的功能。 

2. 血压检测： （1）功能类型：主机内置集成； （2）显示：自动式； （3）测量模式：支持成人、儿童、新生儿三种测量模式； （4）测量精度：平均压测量误差±5mmHg、标准偏差±8mmHg； （5）测量分辨率：1mmHg； （6）检测标准：符合《YY0670 无创自测量血压计》标准； （7）其他：具有压力检验和漏气检测功能； 

3. 血糖检测： （1）功能类型：外置无线连接； （2）显示：自动式； （3）测量样本：新鲜的末梢毛细血管全血或静脉全血； （4）量程：1.1mmol/L～33.3mmol/L； （5）测量时间：每次检测所需时间小于等于 5 秒； （6）最小加样量：0.5μL； 

4. 血氧检测 （1）功能类型：主机内置集成； （2）显示：自动式； （3）测量范围：0%～100%； （4）测量精度：在 70%～100%范围内，测量误差为±2%； （5）测量方式：指夹式； （6）分辨率：1%；

5. 心电图检测 （1）功能类型：主机内置集成； （2）检测标准：符合 YY1139-2013、GB10793-2000 等国家标准； （3）导联：标准 12 导联，包括 I、II、III、aVR、aVL、aVF、V1-V6，12 导联同步采集和显示，12 导联同步记录； （4）诊断：自动诊断分析功能； 

6. 体温检测 （1）功能类型：外置无线连接； 4.98 （2）显示：自动式； （3）测量范围：32℃～42℃； （4）测量误差：±0.3℃； （5）分辨率：0.1℃； （6）感温部 非接触式红外线传感器； 

7. 尿液分析 （1）功能类型：外置无线连接； （2）显示：自动式； （3）检测项目：11 项指标型，包括比重、白细胞、酮体、亚硝酸盐、尿胆原、胆红素、蛋白质、葡萄糖、潜血、PH 值、抗坏血酸等； （4）测量速度：≥60 个标本/小时； （5）测量稳定性：分析仪开机 8 小时内，CV≤1%； （6）检测原理：RGB 三原色检测原理。 

二、物联网智能健康开发板套件 

1. 运动感知开发板 （1）MCU：nRF52832，内核 Cortex-M4F，主频 64MHz，支持 BLE 5.0；（2）显示屏：0.91 英寸 OLED 显示屏，128×32 分辨率； （3）运动传感器：BMA253； （4）脉率和血氧传感器：MAX30102； （5）存储单元：W25Q128； （6）电池检测：CR2032 电池插座； （7）供电接口：Micro-USB，拨动开关 （8）仿真接口：标准 20 针 JTAG 接口，SWD 通信协议； （9）IO 扩展：部分 GPIO 引出，5V 电源引出，3.3V 电源引出，GND 引出，NFC 天线引脚连接器； （10）其他设备：电容触摸按键、空心杯电机。 

2. 心电感知开发板 （1）MCU：nRF52832，内核 Cortex-M4F，主频 64MHz，支持 BLE 5.0； （2）显示屏：1.54 英寸 EINK 显示屏，200×200 分辨率； （3）心电模拟前端：AD8232； （4）心电采集端：3.5mm JACK 接口，RA、LA、RL 导联线，心电电极贴；（5）方向传感器：BMX055； （6）定位模块：EVA-M8M； （7）存储单元：Micro-SD 卡槽； （8）供电接口：Micro-USB，拨动开关； （9）仿真接口：标准 20 针 JTAG 接口，SWD 通信协议。 

3. 环境感知开发板 （1）MCU：nRF52832，内核 Cortex-M4F，主频 64MHz，支持 BLE 5.0； （2）扬声器功放：MAX98357； （3）串口桥接器：CP2102N； （4）声音传感器：SPH0641LM4H-1； （5）可见光和紫外线强度传感器：Si1133； （6）温度、湿度、气压和有机挥发性气体传感器：BME680； （7）颜色和手势传感器：APDS-9960； （8）供电接口：Micro-USB，拨动开关； （9）仿真接口：标准 20 针 JTAG 接口，SWD 通信协议； （10）IO 扩展：部分 GPIO 引出，5V 电源引出，3.3V 电源引出，GND 引出；（11）其他设备：RGB 三基色 LED。 

4. 网联扩展开发板 （1）1 个 STM32L431 网关模块； （2）1 个物联网 WIFI 模组； （3）1 个物联网 NB 模组； （4）1 个 GPS 导航智慧物流模块； （5）1 个温湿度传感器智慧农业模块； （6）1 个三轴倾斜传感器智慧井盖模块； （7）1 个光线感应智慧路灯模块； （8）1 个烟雾感应智慧烟感模块。

5. 在线仿真器 （1）操作系统支持：Microsoft Windows 10 以上版本、macOS 11.0 以上版本、Linux；（2）USB 接口版本：2.0； （3）USB 接口形状：Micro-USB。 

三、课程资源包： 

1. 电子电路设计： （1）课程知识点：系统设计和方案选型要求；电路板的绘制步骤；万用表、示波器等工具的基本使用方法；电路板生产装配流程；KiCad 简介与环境搭建；KiCad 元件库设计；KiCad 设计最小系统原理图项目；KiCad 设计最小系统电路板项目；学生设计成果讲评。（2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

2. C 语言基础知识： （1）课程知识点：C 语言的发展历史和标准；C 语言程序的基本结构；C 语言的数据类型；运算符和表达式；数组和字符数组；指针和结构体；C 语言综合应用；学生设计成果讲评。（2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

3. ARM 基础与 nRF52832： （1）课程知识点：ARM 处理器架构简介；Cortex-M4 架构的特性；调试接口、调试协议和调试适配器；常用集成开发环境；nRF52832 简介；nRF52832 开发环境安装；nRF52832 内部组件和特殊寄存器；nRF52832 软件开发基础。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

4. GPIO 接口基本操作： （1）课程知识点：介绍 GPIO 的基本概念；外部中断机制；nRF52832 的 GPIOTE；振动马达介绍和一般用法；按键检测基本方法；学生设计讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

5. 定时器基本操作： （1）课程知识点：定时器的工作原理；定时器中断；nRF52832 的软件应用定时器；改变马达的振动频率；学生设计讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

6. 模数转换器基本概念： （1）课程知识点：ADC 的工作原理；奈奎斯特采样定律、过采样、欠采样；采样保持和逐次比较；nRF52832 的 SAADC；电池电量检测应用；学生设计讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

7. UART 接口基本操作： （1）课程知识点：UART 接口的基本工作原理；串口中断；nRF52832 的 UARTE；UART 转 USB 的桥接；串口调试助手的用法；将电池电量发送到电脑上；学生设计讲评。（2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。

8. SPI 接口基本操作： （1）课程知识点：SPI 的工作原理；nRF52832 的 SPI、SPIM 和 SPIS；FLASH 的存储原理；操作 FLASH 读写 1 个数据并发送到串口；学生设计讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

9. IIC 接口基本操作： （1）课程知识点：IIC 的工作原理；nRF52832 的 TWI、TWIM 和 TWIS；三轴加速度传感器的原理和应用；获取三轴加速度传感器的三轴加速度值；学生设计讲评。（2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

10. PDM 接口基本操作： （1）课程知识点：PDM 的工作原理；nRF52832 的 PDM；数字麦克风简介；读取数字麦克风的声音数据；学生设计讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

11. 实时时钟基本概念： （1）课程知识点：RTC 的原理和介绍；nRF52832 的 RTC；利用 RTC 控制马达的振动；学生设计讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

12. 蓝牙通信原理（硬件）： （1）课程知识点：蓝牙知识背景；蓝牙技术规格；物联网无线通信技术；低功耗蓝牙与智能健康；低功耗蓝牙的网络拓扑；低功耗蓝牙协议栈接口；用手机控制马达振动；学生设计讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

13. Java 语言基础知识： （1）课程知识点：Java 语言的发展历史和标准；Java 语言的数据类型；运算符和表达式；数组和字符数组；面向对象编程；线程及其操作方法；学生设计成果讲评。（2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

14. Android 框架和应用开发基础： （1）课程知识点：Android 系统的基本框架；Android 应用软件工程结构介绍；Android 应用开发基础组件介绍；Android 蓝牙通信技术框架介绍；Android 图表展示技术中间件介绍；Android 本地数据存储中间件介绍；Android 互联网通信中间件介绍；学生设计成果讲评。（2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

15. 实验室软件研发基础能力介绍： （1）课程知识点：医用便携式检查仪功能简介；医用便携式检查仪各硬件开发接口介绍；学生设计成果讲评。 （2）资源形式：指导手册；演示文稿；源代码。 

16. 基于 IOT 云的智慧农业案例： （1）简介：基于 IOT 云和智能网联基础开发平台实现模拟智慧农业场景开发、可以实现远程灯控、控制电机、温度、湿度、亮度信息实时上传云端。并在智能网联基础开发平台终端上实现控制与传感器数据实时采集。 （2）资源形式：项目文档及开发手册；源代码。 

17. 基于 IOT 云的智慧路灯案例： （1）简介：基于 IOT 云和智能网联基础开发平台实现模拟智慧路灯场景开发、可以实现远程控制路灯、亮度信息实时上传云端、自动光线感应控制路灯等。并在智能网联基础开发平台终端上实现控制与传感器数据实时采集。 （2）资源形式：项目文档及开发手册；源代码。 

18. 基于 IOT 云的智慧井盖案例： （1）简介：基于 IOT 云和智能网联基础开发平台实现模拟智慧井盖场景开发、可以实现远程实时监控井盖 X、Y、Z 三轴倾斜度，并判读出井盖状态、实时上传云端等。并在智能网联基础开发平台终端上实现传感器数据实时采集与井盖状态的实时显示。 （2）资源形式：项目文档及开发手册；源代码。 

19. 基于 IOT 云的智慧烟感案例： （1）简介：基于 IOT 云和智能网联基础开发平台实现模拟智慧烟感场景开发、可以实现远程实时监控有害气体浓度，并判读出是否处于有害气体危险状态、实时上传云端。并在智能网联基础开发平台终端上实现传感器数据实时采集与危险报警等功能。 （2）资源形式：项目文档及开发手册；源代码。 

20. 基于 IOT 云的智慧物流案例： （1）简介：基于 IOT 云和智能网联基础开发平台实现模拟智慧物流场景开发、可以通过GPS 实现远程实时监控设备位置。并在智能网联基础开发平台终端上实现对物品位置的实时显示等功能。 （2）资源形式：项目文档及开发手册；源代码。


